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Die Internationale Physikolympiade

Die Internationale Physikolympiade - kurz IPhO - ist ein Wettbewerb fur physikbegeisterte Schulerinnen und Schdiler
aus aller Welt, die einmal im Jahr ihre Leistungen messen und um Medaillen kampfen. Die IPhO findet seit 1967
nahezu jahrlich in einem anderen Land statt. Ursprunglich war sie eine Einrichtung der sozialistischen Lander
Europas. Inzwischen nehmen aber Staaten aus der ganzen Welt teil - bei der IPhO 2006 waren es mehr als 80. Der
eigentliche Wettbewerb besteht aus zwei funfsttindigen Klausuren, einer theoretischen und einer experimentellen.
Daneben gibt es ein umfangreiches Rahmenprogramm - und naturlich viele Moglichkeiten zu Kontakten mit
Jugendlichen aus aller Welt. Die 39. IPhO findet Anfang Juli 2008 in Hanoi, Vietnam statt.

Der Auswahlwettbewerb in Deutschland

Jedes teilnehmende Land entsendet funf Olympioniken zur IPhO, die einzeln antreten. Das deutsche Team setzt
sich aus den Besten des vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung geférderten Auswahlwettbewerbs in
Deutschland zusammen. Teilnehmen kann jeder, der im Schuljahr 2007/2008 eine allgemeinbildende Schule be-
sucht und nach dem 30.06.1988 geboren ist. Der Auswahlwettbewerb besteht aus vier Runden, zu denen auf der
Ruckseite weitere Informationen stehen. Neben der Teilnahme an dem internationalen Wettbewerb winken viele
weitere Preise. Unten sind die Aufgaben der ersten Runde, die in Hausarbeit geldst werden. Die Abgabetermine
werden von den einzelnen Bundeslandern festgesetzt und kdnnen bei deiner Lehrerin oder deinem Lehrer erfragt
sowie auf der IPhO Internetseite gefunden werden. Zum Weiterkommen brauchst du nicht alle Aufgaben voll-
standig zu l6sen. Also nur keine Angst!

\X/as muss man kénnen?

Thematisch orientieren sich die fachlichen Anforderungen bei der IPhO an dem, was in der Schule gelehrt wird,
gehen aber in der Regel Gber den Schulstoff hinaus. Wichtige Themengebiete findest du auf der Internetseite der
IPhO. Ab der dritten Runde werden die Aufgaben ohne Literatur unter Klausurbedingungen gelést. Spall am Be-
arbeiten physikalischer Probleme, sichere Beherrschung der notwendigen mathematischen Hilfsmittel und Er-
fahrung im Experimentieren sind wichtige Voraussetzungen fur ein erfolgreiches Abschneiden. Viel wichtiger aber
ist es, sich fruhzeitig mit Physikaufgaben zu beschaftigen, um ein Gespur fur das richtige Herangehen an die

Aufgaben zu entwickeln. i
Also, viel Erfolg!

Aufgabe 1

\X/assertropfen

Frau A. fahrt mit einer Geschwindigkeit
von 20 km/h auf einer nassen Straf3e. Von
ihrem Fahrradreifen werden Wasser-
tropfen in die Luft geschleudert.

Welche Hohe kénnen diese Wasser-
tropfen maximal erreichen?

Welchen Winkel mit der Horizontalen
muss deren Verbindungslinie mit dem
Reifenmittelpunkt beim Ablésen vom
Reifen einschlieRen um diese Hohe zu
erreichen?

Nimm fur den Durchmesser der Fahrrad-
reifen einen Wert von 65 cm an.

Horizontale

Aufgabe 2

Uhrenglaser

Das abgebildete System besteht aus
zwei aneinandergeklebten dunnen
Uhrenglasern mit gleichen Kram-
mungsradien. Eines der beiden Gla-
ser ist verspiegelt. Durch das nicht
verspiegelte Glas fallt Licht von ei-
nem Objekt auf der optischen Achse
ein. Bei einem Objektabstand von
20 cm ergibt sich ein scharfes Bild
im gleichen Abstand von den Gla-
sern. Nun wird der Raum zwischen
den Glasern mit Wasser (Brechungs-
index n=1,33) gefullt.

Wie groB ist jetzt der Objektabstand, bei

dem Objekt und Bild zusammenfallen?

Randeffekte konnen vernachlassigt wer-
den und die Dicke der Schicht zwischen

den Glasern kann als sehr klein ange-
nommen werden.

Aufgabe 3

Gletscher

Wenn sich ein Gletscher zu schnell aber
seinen Untergrund bewegt, kann er auf-
grund von Reibung zu schmelzen be-
ginnen. Um dies besser zu verstehen, be-
trachte eine quaderférmige Eisplatte mit
Seitenlangen von 100 m und einer Hohe
von 10 m, die mit konstanter Geschwindig-
keit Uber eine ebene horizontale Flache
bewegt wird. Der Gleitreibungskoeffizient
zwischen dem Eis und der Flache betragt
0,1 und der Untergrund leitet keine Warme.
Die Oberseite der Eisplatte hat eine kon-
stante Temperatur von -10°C.

Bei welcher Geschwindigkeit beginnt das
Eis zu schmelzen?

Wie lautet das Ergebnis fur eine kleine
Platte mit Seitenlangen von 2 m und einer
Hoéhe von 10 cm, wenn die Ubrigen Para-
meter gleich bleiben?

Die Dichte von Eis betragt 900 kg/m3und
dessen Warmeleitfahigkeit ist A=2,3 %

Aufgabe 4

Black-Box

In einer Black-Box mit zwei AnschlUssen
sind zwei gleiche Widerstdnde und eine
ideale Gleichspannungsquelle enthalten,
die leitend untereinander und mit den
Anschlussbuchsen verbunden sind.

Um herauszufinden, wie die Schaltung in
der Box aufgebaut ist, schliet du einen
Widerstand von 10 Q zwischen den beiden
Anschlussen an und stellst fest, dass dieser
eine Leistung von 2,5 W umsetzt. Beim Kurz-
schlieBen der Anschlusse fliet zwischen
diesen ein Strom von 1,0 A.

Wie groB ist die im Widerstand umgesetzte
Leistung bei Verwendung eines Wider-
standes von 30 Q? Wie kénnte die Black-
Box aufgebaut sein? Gib hierzu alle
Moglichkeiten an.

Kontakt:
Z2IPhO

Sekretariat
Gisela Thomsen
Tel: 0431 /880-3125

\Wettbewerbsleitung
Dr. Stefan Petersen
Tel: 0431 /880-51 20

E-Mail: ipho@ipn.uni-kiel.de
Fax: 0431/880-3148
www.ipho.de

IPN- Leibniz-Institut far die Padagogik der Naturwissenschaften an der Universitat Kiel, Olshausenstr. 62, D - 24098 Kiel
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Informationen zu den vier Auswahlrunden

1. Runde

Wann? Ab Mai 2007. Der genaue
Abgabetermin ist bei euren Lehrern
zu erfragen oder auf der IPhO-
Internetseite zu finden.

Wer? Alle Interessierten, die im
Schuljahr 2007/2008 eine allge-
meinbildende Schule besuchen
und nach dem 30.06.1988
geboren sind.

Wo? Die Aufgaben werden in
Hausarbeit gelost. Die Be-
arbeitung gebt ihr an einen Fach-
lehrer zur Korrektur.

Wie? Zu I6sen sind vier Aufgaben
aus allen Bereichen der Physik.
Die Losungen sollten logisch
vollstéandig und nicht unnétig lang
sein. Zur Losung der Aufgaben ist
es zulassig, unter Angabe der
Quellen, Lehrblicher oder Formel-
sammlungen zu verwenden.
Formeln, die in den gangigen
Lehrbiichern stehen, missen
nicht hergeleitet werden. Es sind
nur Einzelarbeiten zugelassen.
Insbesondere diirfen keine Hilfen
und Ausarbeitungen anderer in
Anspruch genommen werden.
Mittelstufenschuler erhalten einen
Punktebonus.

Was gibt es zu gewinnen?

Alle Teilnehmer erhalten eine Teil-
nahmebescheinigung und die
Preistrager der ersten Runde eine
Urkunde.

2. Runde

Wann? September bis Ende
Oktober 2007.

Wann? Die Aufgaben werden an
alle Preistrager der ersten Runde
verschickt.

Wo? Ihr bearbeitet die Aufgaben
erneut zu Hause. Deine Bear-
beitung muss bis zum 01. Novem-
ber 2007 bei deinem zustandigen
Landesbeauftragten zur Korrektur
sein und wird am IPN noch
einmal durchgesehen.

Wie? Zu Bearbeiten sind
theoretische und experimen-
telle physikalische Aufgaben.
Diese sind deutlich schwerer
als in der ersten Runde. Es
gelten die selben Regeln wie
fir die erste Runde.

Was gibt es zu gewinnen?

Alle Teilnehmer erhalten eine
Urkunde mit Bewertungsbogen.
Die 50 Besten erhalten einen
Bichergutschein und ein Jahres-
abonnement einer physikalischen
Zeitung.

3. Runde
Wann? Anfang 2008

Wer? Die 50 Besten der zweiten
Runde.

Wo? Die dritte Runde findet in
Form eines einwdchigen
Seminars statt. Der Ort steht noch
nicht abschliefRend fest.

Wie? Es gilt nun, zwei theoretische
und zwei experimentelle

Klausuren zu bearbeiten. Nach-
mittags finden Aufgabenseminare
zum Training und Exkursionen
statt.

Was gibt es zu gewinnen?

Alle Teilnehmer erhalten eine
Urkunde mit Bewertungsbogen.
Besonders jungen Talenten bietet
sich mit einem guten Abschneiden
die Méglichkeit zur Teilnahme an
der European Union Science
Olympiad (EUSO), einem gesamt-
naturwissenschaftlichen Team-
wettbewerb, an dem Deutschland
erst seit 2003 teilnimmt.

Das Motiv auf der Vorderseite zeigt mit freundlicher Genehmigung des Instituts fiir extraterrestrische
Physik an der Universitat Kiel das Solar Electron and Proton Telescope (SEPT), einen Beitrag der
Universitat Kiel zur NASA STEREO Mission. Die Zwillingssonden sollen koronale Massenauswdir-
fe erforschen und vor Sonnenstiirmen warnen. AuRerdem ist eine am 11. April 2003 im extremen
Ultravioletten (304 Angstrom) aufgenommene Sonnen-Protuberanz zu sehen. Sie erstreckt sich
Hoher als 30 Erddurchmesser iiber die Sonnenoberflache.

Die Idee des Posterdesigns geht auf Michael Fruhnert, einen Teilnehmer an der dritten Runde 2007,

zuriick.

Adressen der Landesbeauftragten

Die Landesbeauftragten koordinieren die Durchflihrung der ersten beiden Runden in den einzelnen Bundeslandern. Sie sind eure Ansprechpartner bis zur

dritten Runde.

Baden-Wiirttemberg:

Werner Frey

Landesinstitut fir Schulentwicklung
Ref. 22 - Frey

Rotebuhlstrale 131

70197 Stuttgart
werner.frey@ls.kv.bwl.de

Bayern:

StD Richard Reindl
Werdenfels-Gymnasium
Wettersteinstrale 30

82467 Garmisch-Patenkirchen
rgmrei@t-online.de

Berlin:

Dr. Ingo Wilken
Lise-Meitner-Schule
Rudower Str. 184
12351 Berlin
ingo.wilken@web.de

Brandenburg:

Christian Kaspar
Carl-Friedrich-Gauf3-Gymnasium
Friedrich-Ebert-Str. 52

15234 Frankfurt/Oder
chkaspar@web.de

Bremen:

OStR Peter Weinhold
Lloyd Gymnasium
Grazer Str. 61

27568 Bremerhaven
Pweinhold@t-online.de

Hamburg:

Detlef Kaack

Institut fir Lehrerfortbildung
und Schulentwicklung
Felix-Dahn-Stralle 3

20357 Hamburg
detlef.kaack@li-hamburg.de

Hessen:

OStR Erwin Nungef3er
Hans-Sachs-Weg 23

64291 Darmstadt
e.nungesser@medianet-world.de

Mecklenburg-Vorpommern:
PD Dr. Michael Beyer

Institut fir Physik

Universitat Rostock
Universitatsplatz 3

18051 Rostock
michael.beyer@uni-rostock.de

Niedersachsen:

Dr. Klaus Juraschek
Felix-Klein-Gymnasium
Béttinger StralRe 17
37037 Géttingen
fkg@goettingen.de

NRW Arnsberg:

LRSD Reinhold Kliter (Koordinator)
Bezirksregierung Arnsberg
Dezernat 43

Laurentiusstrafle 1

59821 Arnsberg
reinhold.klueter@bra.nrw.de

NRW Detmold:

Peter Goldkuhle
Bezirksregierung Detmold
Fachberatung Physik
Leopoldstrale 13-15
32756 Detmold
peter.goldkuhle@brdt.nrw.de

NRW Diisseldorf:

LRSD Norbert Stirba
Bezirksregierung Disseldorf
Fischerstr. 10

40477 Dusseldorf
Norbert.stirba@bezreg-duesseldorf.
nrw.de

NRW Kalin:

StD Dieter Stauder
Nikolaus-Cusanus-Gymnasium
Gotenstr. 50

53175 Bonn
DStauder@t-online.de

NRW Miinster:

LRSD Klaus Dingemann
Bezirksregierung Minster
Albrecht-Thaer-Str. 9

48147 Munster
Klaus.Dingemann@bezreg-muenster.
nrw.de

Rheinland-Pfalz:

StD Beate Schuster

Gymnasium Ramstein-Miesenbach
Zum Kirchbuhl 14

66877 Ramstein-Miesenbach
Beate_Schuster@gmx.de

4. Runde

Wann? Frihjahr 2008

Wer? Die 15 Besten der dritten
Runde.

Wo? Zur vierten Runde werden
die Teilnehmer fiir eine Woche
ans IPN nach Kiel eingeladen.

Wie? Hier stehen erneut theo-
retische und experimentelle
Klausuren auf dem Programm.
Zur Vorbereitung auf die IPhO
werden auferdem Aufgaben-
seminare durchgeflhrt, die ge-
zielt auf typische Olympiade-
fragestellungen ausgerichtet sind.

Was gibt es zu gewinnen?

Die flinf Erfolgreichsten stellen
nicht nur das Olympiateam, son-
dern durchlaufen mit dieser Run-
de auch das Auswahlverfahren
zur Studienstiftung des deutschen
Volkes. Fir die anderen
Olympioniken winken neben einem
Geldpreis von 500 Euro Sprach-
reisen und Aufenthalte an
Forschungsinstituten in der
ganzen Welt. AuRerdem verleiht
die Deutsche physikalische
Gesellschaft ihren Schilerpreis
an die Mannschaftsmitglieder.

Saarland:

Dr. Doris Simon
Theodor-Heuss-Gymnasium
Quierschieder Weg 4

66280 Sulzbach
doris.simon@web.de

Sachsen:

Joachim Brucherseifer
Wilhelm-Ostwald-Gymnasium
Willi-Bredel-Str. 15

04279 Leipzig
Jjoachimbrucherseifer@web.de

Sachsen-Anhalt:
Wolfgang Pannicke
Georg-Cantor-Gymnasium
Muldestr. 3

06122 Halle
wpannicke@gmx.de

Schleswig-Holstein:
OStD Dr. Harri Heise
Norderdamm 20
25746 Heide
harri.heise@t-online.de

Thiringen:

StR Harald Ensslen
Carl-Zeiss-Gymnasium
Erich-Kuithan-Str. 7
07743 Jena
h.ensslen@arcor.de
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