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Finde die Losung!
MusterlOsung

Was soll die Musterldsung leisten?

Sie erhalten die Musterlosung bereits zum Wettbewerbsstart, damit Sie schon, wahrend Sie
Schiilerinnen und Schiiler betreuen, abschdatzen konnen in welcher Tiefe wir eine Beantwortung
der Fragen erwarten. So konnen Sie lhre Teilnehmenden ansprechen, falls sie beispielsweise die
Zielrichtung einer Fragestellung missverstanden haben sollten.

Des Weiteren dient die Musterlosung als Bewertungsschliissel flir die Ausarbeitungen, die lhre
Schiilerinnen und Schiiler einreichen.

Jede Aufgabe beginnt mit einer neuen Seite. Die Losungen zu den verschiedenen Aufgabenteilen

sind in der Regel dreiteilig aufgebaut:

— allgemeine Bewertungshinweise zum Aufgabenteil;

— ggf. eine Auflistung von Bewertungskriterien oder Schliisselbegriffen, die flir das Vergeben einer
vollen Punktzahl auf jeden Fall in der Antwort (wenn auch umschrieben) erwartet werden;

— eine Musterantwort die beispielhaft darstellt, wie eine Losung der Aufgabe ausformuliert
werden kdnnte.

Die Musterlosung hat immer beispielhaften Charakter und ist nicht immer in dem Vokabular
verfasst, das Wettbewerbsteilnehmende in ihren Ausarbeitungen verwenden. Sie soll vor allem
inhaltliche Orientierung fiir die Bewertung abweichend formulierter Losungen geben.

Es liegt in Ihrem Ermessensspielraum, inwieweit eine Ausarbeitung, die von der vorgeschlagenen
Losung abweicht, als gleichwertig eingestuft und damit als giiltig bewertet werden kann.

Wieviel Unterstiitzung darf ich geben?

Anders als bei Schul- oder Hausarbeiten sind die Aufgaben so konzipiert, dass Inhalte und Kon-
zepte beriihrt werden, die bisher nicht im Unterricht behandelt wurden und eigenstdndige
Recherche verlangen. Auch erwarten wir nicht, dass Teilnehmende alle Aufgaben vollstandig I6sen
werden bzw. kdnnen.

Wir werden immer wieder von Betreuenden gefragt, wie viel Unterstiitzung sie in der Aufgaben-
runde geben diirfen. Gerne diirfen Sie Teilnehmende auf Literatur oder andere Quellen hinweisen,
die ihnen den Zugang fiir eine eigenstandige Recherche zu bestimmten Themenbereichen oder
Konzepten erleichtern, vor allem, wenn sie den Schiilerinnen und Schiilern aus dem
Schulunterricht noch nicht bekannt sind. Allerdings sollten Sie davon Abstand nehmen,
Teilnehmende gezielt darauf hinzuweisen, wenn Teile ihrer Ausarbeitungen fehlerhaft sind oder
gar davon, Losungsansdtze selbst vorzuschlagen.

Lesen Sie bitte die Teilnahmebedingungen und die Beilage mit Tipps zur Betreuung von Teilneh-
menden sorgfaltig durch, insbesondere, wenn Sie in den Klassen 5 bis 7 unterrichten oder mit dem
Klassenverband am Wettbewerb teilnehmen. Wenden Sie sich mit Fragen gerne telefonisch oder
per E-Mail an uns.

Ihr 1JSO-Team in Kiel
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AUFGABE1: Kristall wachse! (insgesamt 27 Punkte)

1a) Protokolliere deine Beobachtungen aus Experiment1 bei der Durchfiihrung und nach einigen Tagen. Fiige 9,0 Punkte
die beschrifteten Fotos hinzu

[3,0 P] Beobachtungen bei der Durchfiihrung des Experiments

- [1,0P] Salz I6st sich bis zu einer gewissen Menge

- [1,0 P] weitere individuelle Beobachtungen

- [1,0 P] Dokumentation sachlich formuliert und gut nachvollziehbar
Es lassen sich 16 Teeloffel Salz in 250 g Wasser 16sen.

Beim Zugeben vom 17. Teeldffel Salz 16st sich auch nach langerem Riihren nicht das ganze Salz, sondern es
liegen Salzkorner am Boden des Messbechers.

Nach dem EingieRen von 200 mL der Losung ist der Teller fast bis zum oberen Rand gefiillt. Es sind ein paar
der Salzkdrner aus dem Messbecher mit in den Teller gerutscht. Sie liegen am Boden des Tellers.

Hinweis: Die genannten Zahlen sind als Beispielwerte zu verstehen.

[3,0 P] Beobachtungen nach einigen Tagen

- [1,0P] Beschreibung des entstandenen Feststoffs

- [1,0 P] weitere individuelle Beobachtungen

- [1,0 P] Dokumentation sachlich formuliert und gut nachvollziehbar
Auf dem Boden des Tellers liegen Stiicke von weilRem Feststoff, die aussehen wie kleine wiirfelformige
Kristalle. Sie sind viel groRer als das Salz, das zuvor gelost wurde: Die Kantenlange eines Wiirfels misst
etwa 1 bis 1,5 mm. Manche der Wiirfel sind miteinander verwachsen, sodass sie aussehen wie kleine
Treppenstufen. Die Seiten der Wiirfel gldanzen, wenn man sie im Licht dreht.

Der Teller ist nur noch 0,5 cm hoch mit Fliissigkeit gefiillt. Auf der Fliissigkeit hat sich eine Art Haut
gebildet.

Am Rand des Tellers ist eine weilke Kruste, die man leicht zerstoren kann.

[3,0 P] Fotos
- [1,0P] Bildgestaltung
- [1,0 P] Beschriftung
- [1,0 P] GréRenvergleich der Salzkristalle moglich (nur bei Foto 2)

Abbildung 1: Teller mit Salzlésung Abbildung 2: Die gebildeten Salzkristalle (links) im Vergleich zu den Salzkérnern,

nach drei Tagen. die urspriinglich gelést wurden (rechts).
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1b) Nenne die Definition fiir den Begriff Sattigungskonzentration. Berechne aufgrund der verbliebenen 6,0 Punkte
Salzmasse wie viel Gramm Kochsalz mit 1000 g Wasser eine gesdttigte Losung bilden wiirden. Vergleiche
dein Ergebnis mit folgendem Massenanteil fiir Kochsalz in Wasser in einer gesdttigten Losung, den du in
der Literatur findest: 26,4 %.

[2,0 P] Definition
Die Sattigungskonzentration ist die hdchste Konzentration eines geldsten Stoffes in einem Losungsmittel,
die unter bestimmten Rahmenbedingungen (Druck, Temperatur) erreicht werden kann.

[2,0 P] Berechnung
[1,0 P] Dokumentation des Rechenwegs
[1,0 P] folgerichtiges Ergebnis
Masse Salz geldst = Masse Salz in Tasse bei Versuchsbeginn — Masse Salz in Tasse bei Versuchsende
Masse Salz gelost =100g-18g=82¢g
In 250 g Wasser losen sich 82 Gramm Salz.
in 1000 g Wasser Iosen sich 4 - 82 g Salz. Das sind 328 Gramm Salz pro 1000 g Wasser.

[2,0 P] Vergleich

[1,0 P] Dokumentation des Rechenwegs

[1,0 P] Vergleich mit Referenzwert
Massenanteil: w = Masse (geldster Stoff) / Masse (gesamt) = 328 g / (1000+328) g = 24,7 %.
Ich habe also etwas weniger Salz geldst als dem Referenzwert aus der Literatur entspricht.

Hinweis: Begriindung nicht gefordert

1¢) Formuliere die Definition fiir eine Losung und beziehe dich dabei auch auf Salz und Wasser. Erkldre die 6,0 Punkte
Vorgdnge, die beim Losen und Kristallisieren des Salzes in Experiment 1 ablaufen. Gib an, welche Form die
gebildeten Kristalle haben.

[2,0 P] Definition

[1,5 P] allgemeine Definition

[0,5 P] Bezugnahme auf Wasser und Salz
Eine Losung ist ein homogenes Gemisch, das aus zwei oder mehr chemisch reinen Stoffen besteht.
Homogen bedeutet, Teilvolumina einer Losung haben immer dieselbe Zusammensetzung wie die
Gesamtldsung. Die Komponente mit dem groBeren Anteil nennt man Losungsmittel. Meistens bezeichnet
man mit dem Begriff Losung Fliissigkeiten, in denen weitere Fliissigkeiten, Feststoffe oder Gase gelost
sind.

In Experiment 1 wird der Feststoff Kochsalz (Natriumchlorid) im Losungsmittel Wasser geldst.

[3,0 P] Vorgdnge beim Losen und Kristallisieren

[1,0 P] Trennung der lonen

[0,5 P] Hydratation

[1,0 P] Ladungsausgleich beim Kristallisieren

[0,5 P] geordnetes lonengitter
Kochsalz (Natriumchlorid) ist eine ionische Verbindung, die aus Natrium- und Chlorid-lonen (Na+ und (lI-)
zusammengesetzt ist. Beim Losen werden die lonen voneinander getrennt und von Wassermolekiilen
umgeben (Hydratation). Beim Kristallisieren lagern sich die lonen entsprechend ihrer Ladung wieder zu
einem nach auRen neutralen lonengitter zusammen. Dies geschieht aufgrund der Ladungen und der
lonenradien in einer geordneten Art, die fiir jede lonenverbindung eine typische Kristallform begiinstigt.

[1,0 P] Kristallform
Bei Natriumchlorid ist diese Kristallform wiirfelformig/kubisch.

Hinweis: Es kann sein, dass die Schiiler:innen neben den wiirfelférmigen Kristallen auch
pyramidenformige Kristalle finden. Diese entstehen durch sogenannte Trichterkristallisation an der
Wasseroberflache.
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1d) Die meisten Pflanzen gedeihen nicht in Salzwasser. Erkldre, was mit einer Pflanze, z.B. einer Tulpe 6,0 Punkte
passieren wiirde, wenn du sie mit dem restlichen Salzwasser aus Experiment1 gieen wiirdest. Es gibt
aber auch Pflanzen, die an den regelmdRigen Kontakt mit Salzwasser angepasst sind. Die Strand-
Grasnelke (Armeria maritima) ist so eine Pflanze. Benenne die Anpassungsstrategie der Strand-Grasnelke
und erkldre, warum sie nicht nur an der Nordseekiiste, sondern haufig auch in Autobahnndhe zu finden
ist.
[3,0 P] Tulpe und Salzwasser
[1,0 P] Tulpe geht ein (unabhédngig von der Begriindung)
[2,0 P] passiver Wassertransport/0Osmose
Die Tulpe wiirde eingehen.

Tulpen sind nicht an salzhaltiges GieBwasser angepasst: Die Fliissigkeitsaufnahme von Pflanzen beruht auf
Osmose: Durch die Zellwdnde stromt Wasser in die Richtung, in welcher mehr geldste Stoffe vorliegen.
GieRt man eine Tulpe mit Salzwasser, sind aulBerhalb der Tulpenzellen mehr geloste Stoffe vorhanden als
innerhalb. Somit kann nicht nur das GieBwasser nicht in die Tulpe gelangen, sondern es stromt sogar
Wasser aus der Tulpe heraus. Da die Zellen dann nicht mehr prall mit Wasser gefiillt sind, wird die Tulpe
erschlaffen und schlussendlich vertrocknen.

[3,0 P] Strand-Grasnelke

[1,0 P] Salzausscheidung iiber Salzdriisen

[2,0 P] Begriindung Streusalz
Die Anpassungsstrategie der Strand-Grasnelke ist die Ausscheidung von Salz {iber Salzdriisen. Salze werden
mit einer Art biochemischer Pumpe durch kleine Offnungen aus den Driisenzellen geschleust. Die
Anpassung an Umgebungen mit erhdhtem Salzgehalt ermdglicht ihr auch das Wachstum an Autobahn-
Randstreifen. Dort ist aufgrund der Salzstreuung im Winter ein erhdhter Salzgehalt zu finden.
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AUFGABE 2: Drunter und driiber (insgesamt 27 Punkte)

2a) Fiihre Experiment 2 durch. Fertige zwei Skizzen des Glases mit den Fliissigkeiten und Gegenstdnden an; 5,0 Punkte
eine vor dem Riihren und eine weitere einige Zeit nach dem Riihren.

[2,5 P] Skizze vor dem Riihren

- [1,5P] plausibel eingezeichnete Gegenstdande

- [o0,5P] sinnvolle GroRe der Skizze und ordentliche Darstellung

- [o,5P] Beschriftung
[2,5 P] Skizze nach dem Riihren

- [1,5P] plausibel eingezeichnete Gegenstdande

- [o,5P] sinnvolle GroRe der Skizze und ordentliche Darstellung

- [o,5P] Beschriftung
Hinweise zur Bewertung: Es ist irrelevant, ob die Skizzen gezeichnet oder mit einem Computerprogramm
erstellt wurden. Volle Punktzahl gibt es auch, wenn die Gegenstande nur durch Markierung und
Beschriftung dargestellt werden. Bei Verwendung eines Fotos betrdgt der Punktabzug je 1,5 Punkte.

Skizzen:
I T, - - =
e — | _—V
- \\-\\ ,///
& —~— —
SIWITULR e
\_\\_
Vor  dlem Nach  dem
RShnen Nowen
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2b) Informiere dich iiber die Begriffe polar/unpolar und hydrophil/hydrophob und erkldre deine 8,0 Punkte
Beobachtungen direkt nach dem Riihren und einige Minuten nach dem Riihren anhand dieser Begriffe.

[2,0 P] Beobachtung direkt nach dem Riihren
[0,5 P] Beschreibung Olschicht
[1,0 P] Beschreibung Emulsion (Begriff Emulsion nicht gefordert)
[0,5 P] Beschreibung Sirup-Wasser-Losung
Direkt nach dem Riihren zeigt sich oben ein klare, etwas gelbliche Schicht.

In der Mitte ist eine kleinere etwas schaumartige Schicht.
Unten ist eine groRere Schicht mit Schlieren (durch changierende Zuckerkonzentrationen).

[2,0 P] Beobachtung einige Minuten nach dem Riihren
[1,0 P] Beschreibung der zwei Schichten
[1,0 P] Vergleich der Volumina der Schichten
Einige Minuten nach dem Riihren sind im Glas oben die klare gelbliche Schicht.

Unten ist eine Schicht mit Schlieren
Die untere Schicht hat das doppelte Volumen der oberen Schicht.

[2,0 P] Erkldrung der Beobachtung direkt nach dem Riihren

[0,5 P] Zuweisung Sirup und Wasser hydrophil und polar

[0,5 P] Zuweisung 0l hydrophob und unpolar

[1,0 P] Erkldrung der Emulsion (0l Tropfchen in Wasser)
Sirup ist eine Losung von Zucker in Wasser. Wasser und Zucker sind polare Molekiile, d.h. ihre Ladung ist
innerhalb des Molekiils ungleich verteilt. Polare Stoffe sind normalerweise in polaren Losungsmitteln gut
|6slich. Daher I6st sich Sirup in Wasser.

Speisedl ist unpolar und damit hydrophob. Daher 18st sich 01 nicht in Wasser.

Durch die mechanische Verwirbelung aufgrund des Riihrens sind im Glas teilweise kleine 01-Tropfchen mit
Sirup und Wasser gemischt.

[2,0 P] Erkldrung der Beobachtung einige Minuten nach dem Riihren

[1,0 P] Erkldrung warum sich Ol in einer Schicht sammelt

[0,5 P] Erklarung der Sirup Wasser Schicht

[0,5P] Erkldarung warum O1-Schicht oben ist
Direkt nach dem Riihren waren kleine Oltropfchen in der wéssrigen Phase verteilt, aber da Ol hydrophob
ist, lagern sich kleine Oltropfchen aneinander und verschmelzen zu groReren Tropfen bis sich eine
vereinigte Olschicht gebildet hat.

Darunter hat sich eine Schicht aus einer Sirup-in-Wasser-Losung gebildet.
Aufgrund seiner geringeren Dichte schwimmt das Ol auf der Sirup-in-Wasser-Lgsung.

2¢) Formuliere eine Definition des Begriffs Dichte. Suche die Dichte der verwendeten Fliissigkeiten (z.B. bei 8,0 Punkte
Wikipedia) und schreibe sie auf. Liste alle Fliissigkeiten und Gegenstdnde aus dem Experiment aufgrund
deiner Ergebnisse in aufsteigender Dichte auf. Erklare anhand dessen deine Beobachtungen.

[1,5 P] Definition Dichte
Die Dichte p, ergibt sich aus der Masse m eines Korpers geteilt durch sein Volumen V: o = m/V. Sie wird oft
in Gramm pro Kubikzentimeter angegeben.

[1,5 P] Angabe Fliissigkeitsdichten
Dichte Sonnenblumendl (bei 20°(): 0,92 g/cm3

Dichte Wasser (bei 20°C): 0,998 g/cm3

Dichte Sirup (bei 20°C): 1,30 g/cm3
Hinweise zur Bewertung: Volle Punktzahl bei Werten zwischen:

Ol: 0,9-0,93 glcm3;
Wasser: 0,998-1g/cm3;
Sirup: 1,2-1,35 g/cm3,
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[2,0 P] Liste Gegenstdande und Fliissigkeiten in aufsteigender Dichte
Hinweise zur Bewertung: 0,25 P je richtiger Position der genannten Gegenstande und Fliissigkeiten in der
Reihe. Bei Auflistung in sinkender Dichte Abzug von 0,5 Punkten. Abweichungen zur Musterlosung die von
den Schiiler:innen so beobachtet wurden (Skizze aus Aufgabe 2a) werden als korrekt gewertet.

Korken

0l

Legoplatte

Leitungswasser

Traube

Wasser-Sirup-Losung

Sirup

Schraube

[3,0 P] Erkldarung der Beobachtungen

- [2,0 P] Bezug zwischen Dichte und der Lage der Gegenstdande

- [1,0 P] Erklarung einer weiteren individuellen Beobachtung
Die Gegenstdnde sinken in Fliissigkeiten mit einer geringeren Dichte und schwimmen auf Fliissigkeiten mit
einer hoheren Dichte. Dadurch bleiben die Gegenstdande aufgrund ihrer Dichte an den Grenzflachen
zwischen der Fliissigkeit mit einer geringeren und einer hoheren Dichte.

Die Dichte der Traube muss hoher als die Dichte von Wasser sein aber geringer als die Dichte von Sirup.
lhre Dichte scheint naher an der Dichte von Wasser als an der Dichte von Sirup zu liegen, denn auch
nachdem sich Wasser und Sirup gemischt hat und damit die Dichte dieser Lésung unter der Dichte von
Sirup liegt, schwimmt die Traube noch auf der Wasser-Sirup-Ldsung

Sirup ist eine Losung von Zucker in Wasser. Durch das Riihren hat sich die Sirup-Phase in der Wasser
Schicht gelost. Die Dichte der Wasser-Sirup-Losung liegt zwischen der Dichte von Wasser und Sirup.

2d) Die Schwimmblase ist ein Organ der Knochenfische. Erkldre die Funktion der Schwimmblase und 6,0 Punkte
beschreibe zwei Mdglichkeiten wie Fische die Fiillung ihrer Schwimmblase erhdhen.

[4,0 P] Erkldrung der Funktion

- [2,0P] Angleichen Dichte zum ,,Schweben*

- [2,0 P] Gasfiillung verringert mittlere Dichte des Fisches
Damit sich Fische in Wasser einer bestimmten Tiefe halten konnen ohne sich anzustrengen, miissen sie
ihre Dichte an das umgebende Wasser angleichen.

Mit der Schwimmblase regulieren Fische ihre mittlere Dichte. Die Schwimmblase fiillt sich mit Gas. Je mehr
die Schwimmblase mit Gas gefiillt ist, desto geringer ist die mittlere Dichte des Fisches.

[2,0 P] Fiillmoglichkeiten der Schwimmblase
Fische schlucken Luft, die liber den Darm in die Schwimmblase gelangt.

Fische transportieren Gas iiber die BlutgefdBe von den Kiemen bis zur Schwimmblase
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AUFGABE 3: Kopfstand mit Brausetablette (insgesamt 26 Punkte)

3a) Fiihre Experiment 3 durch. Notiere deine Beobachtungen. 4,0 Punkte

[4,0 P] Beobachtungen

- [1,0 P] Gasbildung bei Kontakt der Tablette mit dem Wasser

- [1,0 P] Beobachtung das Tablette zerfallt

- [1,0 P] Beobachtung das Gasmenge bei 2. Tablette groRer ist

- [1,0 P] fiir eine weitere individuelle Beobachtung
Beim Kontakt der Brausetablette mit Wasser bildet sich Bldschen, die nach oben in die umgekehrte Flasche
sprudeln.

Unter dem Boden der Flasche bildet sich eine Gasblase.
Die Brausetablette wird dabei kleiner und zerfallt.

Bei der zweiten Brausetablette passiert das Gleiche, aber die Gasmenge ist groRer als bei der ersten
Tablette.

Wahrend des Experiments farbt sich die Fliissigkeit orange/rosal... Am Anfang ist die Farbe nur in der Nahe
der Brausetablette. Nach dem Versuch ist die Fliissigkeit gleichmdRig gefarbt.

Es riecht nach Orangel/Erdbeere/...
Nach dem Auflosen bleiben geringe Riickstande am Boden zuriick.

3b) Bestimme das Volumen der entstandenen Gasmengen nach dem Ldsen der ersten und der zweiten 12,0 Punkte
Tablette, indem du jeweils Wasser bis zu den Markierungen einfiillst, wiegst und das Volumen iiber die
gemessene Wassermasse berechnest. Diskutiere dein Ergebnis.

[6,0 P] Bestimmung des Volumens der Gasmengen

- [4,0P] Dokumentation des Rechenwegs

- [2,0 P] folgerichtiges Ergebnis, falls Einheiten fehlen 1,0 P Abzug
Wassermasse Markierung 1=>89 g

Volumen nach erster Tablette: Da ein Milliliter Leitungswasser bei Raumtemperatur1g wiegt, ergibt sich
bei einer Wassermasse von 89 g ein Volumen von 89 mL

Wassermasse Markierung 2=>365¢g

Volumen nach zweiter Tablette: Hier muss von den 365g noch die Masse des Wassers Markierung 1
abgezogen werden: 365g — 89 g = 276 g. Durch die zweite Tablette entstand ein Gasvolumen von 276 mL.

[6,0 P] Diskussion

- [3,0P] Gas I6st sich teilweise in Wasser

- [3,0P] Gasmenge nach 2. Tablette hoher, da Wasser nach erster Tablette mit Gas gesattigt ist
Beim Aufldsen der ersten Tablette |0st sich ein Teil des gebildeten Gases im Wasser, der restliche Teil
verdrangt Wasser aus der Flasche.

Nach dem Auflosen der ersten Tablette ist das Wasser mit Gas gesattigt, daher ist das Gasvolumen, das in
der Flasche aufgefangen wird, beim Auflosen der zweiten Tablette viel groRer.

3¢) Schaue dir die Inhaltsstoffe der Brausetablette an und nenne die Stoffe, die fiir die Gasentwicklung 5,0 Punkte
verantwortlich sind. Stelle ein Reaktionsschema der Gasentstehung auf. Benenne eine chemische
Nachweisreaktion fiir das entstandene Gas.

[2,0 P] Stoffnamen
- [1,0P] Citronens&ure
[1,0 P] Natriumhydrogencarbonat
Vitamin (-Tabletten Mivolis (dm): Inhaltsstoffe verantwortlich fiir Gasbildung: Sduerungsmittel
Citronensdure, Saureregulator Natriumhydrogencarbonat
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[2,0 P] Reaktionsschema

- [1,5P] Nennung Ausgangsstoffe (Edukte) und Reaktionsprodukte

- [0,25P] Angabe das Citronensdure und Natriumhydrogencarbonat gelost vorliegen

- [0,25P] Stochiometrie
Hinweis: Hier sind verschiedene Antwortmadglichkeiten gezeigt. Bei Wortreaktionsschema 0,25 Punkte
Abzug. Das gebildete (0: liegt zum Teil gasformig und zum Teil in Wasser geldst vor.

Citronensdure (geldst) + Natriumhydrogencarbonat (gelost) —» Kohlenstoffdioxid (gasformig und geldst) +
Natriumcitrat (geldst) + Wasser

3 NaH(O0s (aq) + CeHs07 (aq) — CsHsNas07 (aqg) + 3 H20 + 3 (02

3 HCOs (aq) + CsHs07 (aq) — CsHs07 (aq) + 3 H20 + 3 CO2

Reines Reaktionsschema der Gasentstehung:

HCOs (ag) + H' (aq) — Hz0 + C0:

[1,0 P] Nachweisreaktion

Hinweise: Bei mehreren genannten Nachweisreaktionen wird nur die erste bewertet. Bei Nennung
Glimmspanprobe 0,25 Punkte Abzug, da dabei keine Unterscheidung zwischen €02 und N2 moglich ist. Die
Beschreibung eines Experiments zur Nachweisreaktion ist nicht gefordert. Sollte statt 0. ein anderes Gas
genannt worden sein, sind entsprechende Nachweisreaktionen als folgerichtig zu werten.

Kalkwasserprobe Ca(0H): (aqg) + €0z (g) — CaC0s (s) + H20
Glimmspanprobe glimmender Span erlischt in (02

3d) Erklare, warum man die Brausetablette nicht wie das Salz in Experiment1 durch Verdunstung 5,0 Punkte
zuriickgewinnen kann. Nenne den ausschlaggebenden Unterschied der Vorgdnge in Experiment1 und
Experiment3.

[2,0 P] Nennung chemische Reaktion

Beim Losen von Salz in Wasser bleiben die beteiligten Stoffe Salz und Wasser bestehen. Im Gegensatz dazu
kommt es beim Aufldsen der Brausetablette zu einer chemischen Reaktion. Dabei werden chemische
Verbindungen in andere Verbindungen umgewandelt.

[3,0 P] Erkldrung

Obwohl oft auch chemische Reaktionen reversibel sind, ist das hier nicht méglich, da das entstandene (02
zu einem grofRen Teil aus der Losung entwichen ist und aufgrund der Entropie nicht mehr fiir eine
Riickreaktion zur Verfiigung steht.
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AUFGABE 4: Noch Fragen offen? (insgesamt 10 Punkte)

4a) In den Experimenten1, 2 und 3 hast du Losungen von Stoffen unterschiedlicher Aggregatzustinde in 6,0 Punkte
Fliissigkeiten hergestellt und untersucht. Benenne die geldsten Stoffe sowie ihren Aggregatzustand und
ordne sie den Experimentnummern zu.

[1,0 P] je Zuordnung; max. 6,0 Punkte.

Experiment Geloster Stoff Aggregatzustand
1 Natriumchlorid fest

2 Sirup fliissig

3 0 gasformig

4b) Du hast jetzt alle Experimente durchgefiihrt. Welche Fragen sind dir beim Experimentieren ,iiber den Weg 4,0 Punkte
gelaufen" oder was wiirdest du gerne noch genauer wissen und untersuchen? Formuliere genau zwei
Forschungsfragen zum Projekt Losung auf der Spur!

[2,0 P] je angemessen formulierte Forscherfrage; max. 4,0 Punkte
Anmerkung: Es werden ausschlieBlich die beiden erstgenannten Forschungsfragen gewertet.
Welche Gasmengen entstehen bei Experiment 3 wenn ich weitere Braustabletten auflose?

Kann ich auch aus einer Zuckerlosung Kristalle gewinnen?

Kann ich mehr oder weniger Zucker in Wasser Iésen als Salz?
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