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1 Worm geht's eigentlich

E Lehre oder ED ist fundamentale Theorie d
Physik

Es geht um Ladungen d und magh Felder
und deren Wechselwirkungen

04 der IeldsikNabsichten



Basis für Phänomene der Elektrik
Nachrichtenübermittlungaber Optik
Beschreiberung insbesondere durch Felds ist
mathematisch anspruchsvoll

2 Ladungen und Coleumbkraft

historisch Reibungselektrizität

elektrostatische Phänomene durch Ladung bestimmt

Ladung Q positiv oder negativ sein
Superposition Qges E Qi
Ladung ist erhalten

Ladung ist quantisiert
Q n e ne
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Kraft zwischen Ladungen
Coulombkraft
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elektrischeFeldkonstande od Vakuumpermittivita

eispiel aufatomaren Skalen dominiere elektro
statische Kräfte auf großen Gravitations
Kräfte Warum

Erinnerung Fg G 112 Gravitationskraft

makroskopische Objekte oft ohne
große Gesamtlady aber Masseaddiertsich
auf

Aufgabe Bestimme das Verhältnis FF beim

Wasserstoffatom Es langt eine Abschätzung
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3 Das elektrische Feld

Einzelne Ladung im x ̅ und Konfiguration
von EN Ladungen Qi in i 1 n
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62 dem Punkt Idaho



E schreibt jedem Punkt x ̅ eine Feldstärke

EG zu Vektorfeld

Visualisierung durch Feldlinien bilder Diese
Zeigen den Weg denn ein positiv geladenes
Teilchen aufgrund Cotaumbkraft folgenwürde

Feldlinien von positiven Ladungen weg
elektrisch schneiden sich nicht

Krümmung in Richtung negativerLds
dichter wo elektrischesFeldstärker

Feldlinienbilder sind nicht eindeutig

Beispiele Feldlinien
Punktladungen
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Beispiel Plattenkondensator
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Ladung Q

Feld im Inneren eines Plattenkondensators

E 1
s Orpheus Skript

Arbeit im elektrischen Feld Spang und Potential

Welche Arbeit Energie benötigt um Ladung im

E Feld zu bewegen

Beispiel Plattenkondensator Ldg von einer
zur anderen Platte
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Spannung Arbeit die pro Ladung notwendig ist
bzw gewonnen wird um diese Ladung

zwischen Zwei Pht im E Feld zu
verschieben

Bewertung In U ist Bauteilgröße

Kapazität C 5
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Beispiel Punktladungen

Punktladung Q im Ursprung und Ladung g aus dem
Unendlichen bis auf Abstand r
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elektrostatischesPotential
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Analog zum elektrischen Feld E definieren wir
das elektrostatische Potential d als die Arbeit

pro Lady die notwendig ist bzw frei wird um

eine Ladung aus dem Unendlichen nach
zu bringen

elektisdas Potential d E di

potentielle Energie ist dam g
Wahl a 0 ist Konvention
Bei gegebenen E ist Wegfür Integration
egal konservatives Kraftfeld
Spannung U ist Potentialdifferent

U dL der
Potential bestimmtdas E Feld
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a potentielle Energie d Systems
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