














Widerstande '/.\m

— behindern den elektrischen Strom, MaB fiir anzulegende Spannung

U
ohmsches Gesetz: R = T U...Spannung (U = Ay), I...Stromstarke

U2
elektrische Leistung: P = Ul = RI? = =

/
Drahtwiderstande mit Zusammenhang R = p - a [ l

mit /... Lange des Leiters

A... Querschnittsflache des Leiters ¢
p-.. spezifischer elektrischer Widerstand
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— behindern den elektrischen Strom, MaB fiir anzulegende Spannung
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Drahtwiderstande mit Zusammenhang R = p - a L

mit /... Lange des Leiters
A... Querschnittsflache des Leiters
p-.. spezifischer elektrischer Widerstand

1
— 0 = — ... elektrische Leitfahigkeit
p
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Auswahlwettbewerb IPhO 2024 - 4. Runde
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Kondensatoren '/.\m

...Bauteile zur Speicherung von Ladungstragern, elektrischer Energie

Q eA 2 e
Kapazitit C... C = — &
apazita U 3
Gespeicherte E 'E—lc\7U—1CU2—Q2
espeicherte cnergie = E = 5 = i

Aufbau Plattenkondensator:
> zwei gegeniiberliegende Platten verschiedenen Potentials durch Ladungsdifferenz

» oft Dielektrikum (¢€,) in Zwischenraum
» Wickelkondensatoren mit doppelter effektiver Flache (A)

V)
Plattenkondensator C = €oer - und E-Feld E = ’
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Spulen ECSIPhO

...aufgewickelter Draht mit verstarktem Magnetfeld im Inneren

N

I o
es gilt: B = pou, - H mit H...magnetische Feldstarke

magnetische Flussdichte: B = popu, -

A
Induktivitat: L = pou,N? - n

Induktionsgesetz:

dd _ N — Ol\l\e E-smkcm
U/Z—d mit‘D:.[B-dA
* upetader Flus
ul - L . %{l—_ — v wit Eisenkern
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Spulen ECSIPhO

...aufgewickelter Draht mit verstarktem Magnetfeld im Inneren

N
magnetische Flussdichte: B = popu, - ;i
es gilt: B = yiopr - H mit H...magnetische Feldstarke N
A
Induktivitat: L = pou,N? - n
. —m 4 B

Induktionsgesetz: mt Esenkern

do S
U=——— mitcb:JB-olA

dt A
Exkurs Vektoren: 3 x b = absin <3, b 5-b=abcos<3, b
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Allgemeingultige Gesetze -/.\m

Spannungsteilerregel
P konstante Stromstarke an Bauteilen in Reihenschaltungen
A
lol k‘ u4
“00
o
bV
- U R
» Aufteilung der Spannung gemaB — = —
U R
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Allgemeingultige Gesetze -/.\m

Stromteilerregel

> konstante Spannung an Bauteilen in Parallelschaltungen

A

o Bl

h R

L~ Ry

> Aufteilung der Stromstarke gemal
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Der Gleichstromkreis /.\@]I[ﬂ

Schaltkreise mit konstanter Ausgangsspannung Up und somit Gesamtstromstarke /ges

keine Phasenverschiebung, U und [ in Phase (bzw. keine Phase)
W
\
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Auswahlwettbewerb IPhO 2022 - 2. Runde '/.\m
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Abb. 8. Vereinfachtes Ersatzschaltbild des
Abb. 7. Ebenes Ersatzschaltbild des Kondensatornetzwerkes. Kondensatornetzwerkes zwischen A und B.

(g, =
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Die Kirchhoff'schen Gesetze

Ermoglichung von Berechnungen in sehr verzweigten Stromkreisen

Knotenpunktsatz
Der in einen Knoten hineinflieBende Strom
muss auch wieder herausflieBen.

Izy = lab

27:1 I, - O |Zu:|l\"\s

Wls >0
= Sleleh ekl = 0 da 11, <0
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