










Widerstände

→ behindern den elektrischen Strom, Maß für anzulegende Spannung

ohmsches Gesetz: R =
U

I
U...Spannung (U = ∆φ), I ...Stromstärke

elektrische Leistung: P = UI = RI 2 =
U2

R

Drahtwiderstände mit Zusammenhang R = ρ ·
l

A
mit l ... Länge des Leiters
mit A... Querschnittsfläche des Leiters
mit ρ... spezifischer elektrischer Widerstand

→ σ =
1

ρ
... elektrische Leitfähigkeit
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Auswahlwettbewerb IPhO 2024 - 2. Runde
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Kondensatoren

...Bauteile zur Speicherung von Ladungsträgern, elektrischer Energie

Kapazität C ... C =
Q

U

Gespeicherte Energie E =
1

2
QU =

1

2
CU2 =

Q2

2C
Aufbau Plattenkondensator:

▶ zwei gegenüberliegende Platten verschiedenen Potentials durch Ladungsdifferenz

▶ oft Dielektrikum (ϵr ) in Zwischenraum

▶ Wickelkondensatoren mit doppelter effektiver Fläche (A)

Plattenkondensator C = ϵ0ϵr
A

d2
und E-Feld E =

U

d
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Spulen

...aufgewickelter Draht mit verstärktem Magnetfeld im Inneren

magnetische Flussdichte: B = µ0µr ·
N · I
l

es gilt: B⃗ = µ0µr · H⃗ mit H⃗...magnetische Feldstärke

Induktivität: L = µ0µrN
2 ·

A

l

Induktionsgesetz:

UI = −
dΦ

dt
mit Φ = B⃗ × A⃗

Exkurs Vektoren: a⃗× b⃗ = ab sin∢a⃗, b⃗ a⃗ · b⃗ = ab cos∢a⃗, b⃗
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Allgemeingültige Gesetze

Spannungsteilerregel

▶ konstante Stromstärke an Bauteilen in Reihenschaltungen

▶ Aufteilung der Spannung gemäß
U1

U2
=

R1

R2
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Allgemeingültige Gesetze

Stromteilerregel

▶ konstante Spannung an Bauteilen in Parallelschaltungen

▶ Aufteilung der Stromstärke gemäß
I1

I2
=

R2

R1
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Der Gleichstromkreis

Schaltkreise mit konstanter Ausgangsspannung U0 und somit Gesamtstromstärke IGes

keine Phasenverschiebung, U und I in Phase (bzw. keine Phase)
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Die Kirchhoff’schen Gesetze

Ermöglichung von Berechnungen in sehr verzweigten Stromkreisen

Knotenpunktsatz
Der in einen Knoten hineinfließende Strom
muss auch wieder herausfließen.

IZu = IAb

∑n
i=1 Ii = 0
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